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A tantargy témakorei
Bevezetés az elektronikaba

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak az ismerecteknek a megalapozasa, gyakorlatba
iiltetése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy megértse a szakmajaban eléforduld elektronikai
alkatrészek alkalmazasanak céljat és miikodési elvét. A tanuld a tantargy tanuldsa soran biztos
alapokat szerez alapvetd elektronikai kapcsolasok értelmezéséhez, valamint adott probléma és a
megoldasdhoz vezetd ut felismeréséhez. A téma feldolgozdsa soran a tanulok megismerik a
kornyezeti jellemzOk szamitogépes megfigyelésének lehetdségeit, az adott jelenséghez megfeleld
érzékelok kivalasztasanak szempontjait. Jartassagot szereznek a szamitdgépes mérésekben, valamint
megismerkednek a virtudlis miszerek felépitésével és alkalmazasdval. A foglalkozassorozat vége
felé megjelend, kozvetleniil kiprobalhato kisérletek az adatatviteli technikak megismerését készitik
el6, amikrdl a tanulok a késobbiekben tanulnak majd. Ebben a tanulési egységben nem az a cél,
hogy a diakok megismerjék az alkalmazott elektronikai alkatrészek miikodésének fizikai alapjait,
hanem hogy megtapasztaljak, 1éteznek bizonyos elektronikai épitéelemek, amelyek segitségével a
kornyezet paraméterei mérhetok, vagy amelyek befolyasolni tudjak a kornyezet jellemzoit. Az
elsddleges cél az alkotas, a megtapasztalas, a vizsgalddas. A mért adatok értelmezési,

kiértékelési képességének kialakulasa, a kovetkeztetések levonasa megalapozza tovabbi szakmai
tanulmanyaikat. A tantdrgy oktatasanak fontos feladata az is, hogy fejlessze a tanulok
problémamegoldo készségét, kialakitsa benniik az 01j ismeretek megszerzése iranti igényt és az azok
elsajatitasahoz sziikséges készségeket. Minden témakort - még az alapismereteket is - célszerli
méréssel szemléltetni, hogy a tanulok atlassak a feldolgozandd téma gyakorlati jelentOségét és
kapcsolatat a valasztott szakmaval.

A tanulok megismerkednek alap aramkori elemekkel (ellenallas, kondenzator, tranzisztor, LED stb.)
ezekbdl elore elkészitett (proba) panelen egyszeriibb aramkoroket épitenek for- rasztisos
technoldgiaval. Ezen dramkorokon végeznek méréseket bizonyitva az elektronika alaptorvényeit.

A tananyag kifejtése soran jol alkalmazhatok a National Instruments iskoldk szdmara elérhetd
hardver-, illetve szoftvereszkozei, a tematika is ezekhez igazodik. A feldolgozasi egységek azonban
csak mintak, szabadon atiiltethetok Raspberry Pi, Arduino kornyezetre és az ezekhez kaphatod
készletekre. A mintaként kidolgozott tematika segiti a tanuldkat, hogy iparban is alkalmazott
megoldasokat ismerhessenek meg.

A mintatematika szerint haladva minden foglalkozas esetében sziikséges eszkdzok az osztalytermi
LabVIEW-fejlesztd és -futtatd kornyezet, didkonként egy myDAQ hardver és szenzorkészlet,
csavarhuzo, multiméter. A foglalkozasi egységek hozzajarulnak a munkaerdpiacon elvart készségek
kialakulasahoz, a szakmai szokincs, valamint a csapatmunkara valé képesség fejlodéséhez.

A tanulok megismerkednek a jelek, jelhordozok szerepével, a jelek megjelenési formaival, a
jelkondicionalés sziikségességével. Megismerik a villamos fesziiltség fogalmat és feldolgozasat, a
nem villamos jelek elektronikus feldolgozhatosagat, a jelatalakitok szerepét. Megtanulnak
informaciés egységet létrehozni és vezetékes formaban tovabbitani. Megismerik a vezeték nélkiili
jelatvitel lehetdségét, a vivofrekvencia szerepét. Az adatmegjelenitok alkalmazédsaval megtanuljak
értelmezni a beolvasott jelek alakjat, a valtozasok jellemzéit, és kovetkeztetéseket tudnak levonni a
kornyezeti jellemzok valtozasait kdvetd jelalakok alapjan.

A témakorhoz az alabbi eszk6zok hasznalata javasolt: felszerelt és internet-hozzaféréssel rendelkezd
szamitogéplabor (aktiv tabla, szamitogép, projektor), amelyben rendelkezésre allnak a témakdr
tanitasahoz sziikséges szoftverek (LabVIEW), valamint a vonatkozo hardverelemek (myDAQ,
szenzorkészlet, csavarhiizo, multiméter). Arduino valamint RaspberryPI esetén az eszk6z honlapjan
megtalalhatd, szabadon letoltheto fejlesztoi kornyezetek, valamint az eszk6zhoz kaphato kit szerelési
egységcsomagok.

A témakorben az alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:
Egyszeriibb aramkor épitése:

— Forrasztoallomas megismerése, a forrasztas eszkozei

— Egyszerilibb aramkor épitése probapanelen

— Paraméterek mérése multiméterrel



Bevezetés a LabVIEW grafikus programozasba:

A hOmérd szenzor bemutatdsa, a szamitogépes mérés elvégzése, a mérdszoftver elemeinek
értelmezése, a jelvaltozasok megfigyelése

A méréshez sziikséges hardverelemek €s azok feladatanak megismerése

A javasolt elektronikus tananyagtartalmaknal felsorolt webcastok megtekintése (Bevezetés a
myDAQ hasznalataba)

A LabVIEW koérnyezet megismerése:

A VI felépitése
Adattipusok, adatvezetékek
Matematikai miiveletek
Control, Indicator szerepe

»Hello World!” tipust program készitése, futtatasa (két szdm Osszegének meghatarozasa,
téglalap keriiletének, teriiletének kiszamitasa)

Egyszeres lefutas Osszevetése az iparban alkalmazott LOOP-megvalositassal
VI inditasa, STOP funkci6

A grafikus programfejlesztés épitdelemei:

Algebrai miiveletek

Relaciok

Logikai miveletek

Kiilénféle LOOP-ok

Elagazasok, a SELECT-, illetve a CASE-szerkezetek
Numeric Control, Boolean Indicator

Waveform Chart, Waveform Graph

Meérés a myDAQ hasznalataval:

Hofokfiiggo ellenallas alkalmazasa

Fotoellenallas alkalmazasa

Audiobemenet alkalmazasa

Analog-, illetve digitalis jelek a miiszaki gyakorlatban

Idozitési lehetdségek

Jelkondicionalas:

Filter
Express VI-ok

Pulzusméro 1étrehozasa

Virtualis méromuszerek mikodtetése:

Audio input, audio output hasznalata
Gyorsulasmér6 alkalmazasa
Mintavételi frekvencia megvaltoztatasa
A myDAQ alkalmazasa multiméterként

Prezentacid

Projektfeladatok:

Javasolt, hogy a tanulok parban, esetleg harom f0s csoportokban dolgozzanak, és a csapatok mas-
mas projektfeladatot kapjanak.

Lehetséges projekttémak:

Hoémérséklet-szabalyzas (hémérd, valamint ventilator alkalmazasa)



— Termodinamikai egyenstuly megfigyelése

— Erémérés (rezisztiv szenzor a szenzorcsomagban)

— Surlddasi egyiitthaté meghatarozasa lejtd segitségével

— Gépek rezgése (gyorsulasmérd alkalmazasaval)

— Alkonykapcsold

— Egyenletes-, illetve gyorsuld6 mozgas paramétereinek vizsgalata (optikai érzékeld a

szenzorcsomaghan)

— Hangsebesség mérése mikrofonnal (myDAQ-hoz csatlakoztathatd mikrofon a szen-

zorcsomaghan)

— Kiilonféle szinli targyak valogatdsa reflexios optikai érzékeldvel (érzékel6 a szen-

zorcsomaghan)

— Savas, lugos kémhatast oldatok vizsgalata indikatorfolyadékkal, optikai érzékel6vel

A PC részei, PC szét- és osszeszerelése, bovitése

A témakorben a tanulok attekintik a szamitogépek ¢€s mobileszk6zok, fobb periféridk ¢és
adathordozok felépitését. A témakor elsajatitasa utan a tanulo:

Ismeri a szamitogép altalanos felépitését, a szamitogéphazak, tapegységek, alaplapok,
processzortipusok, foglalatok jellemzoit, tulajdonséagait.

Ismeri a CPU-tipusokat (RISC, CISC), a tokozasi modokat, a processzor hiitési modszerét.
Ismeri a memoridk 6 tipusait (RAM, ROM) és altipusaikat. Képes felismerni a kiilonb6z6
memoriamodulokat (DIP, SIMM, DIMM, SODIMM).

Fel tudja sorolni a fontosabb illesztokartya-tipusokat (halozati, audio, video stb.) és
alaplapi csatlakozasi feliileteiket (PCI, AGP stb.).

Ismeri a hattértarak tipusait, a merevlemezek és SSD-k csatolofeliileteit; a magneses €s
félvezeto elven mikodo tarolokat; a redundans adattarolas fogalmat, képes a fontosabb
RAID-verziok miikodésének megértésére.

Fel tudja sorolni az optikai meghajtok tipusait €s azok fontosabb jellemzdit.

Képes felismerni a portok és csatlakozok tipusait és csatlakoztatni a megfeleld
eszkozoket, meg tudja kiilonbdztetni a belsd és kiilsé kabeltipusokat.

Tudja a BIOS ¢és az UEFI feladatat, képes azok beallitasara és jelszoval vald védelmére.
Képes a gép firmware-ének frissitésére.

Képes a specialis célu szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacid, jatek, HTPC)
jellemzdinek felsorolasara, ezek alapjan az adott célra megfelelé hardver kivalasztasara.
Ismeri a vastag- és vékonykliensek kozti kiilonbségeket, valamint a haldzati adattarold
eszkozok (NAS-ok) céljat.

Képes a szamitogép szakszeri szétszerelésére, az ehhez sziikséges szerszamok ki-
valasztasara és hasznalatéra.

Képes a pontos szamitogép-konfiguraciéo meghatarozasara, a megfeleld alkatrészek
kivalasztasara.

Ismeri a szamitogép szakszerli 6sszeszerelésének folyamatat, €s el is tudja végezni azt.
Képes memoria és tarhely bovitésére asztali szamitdgépben €s laptopban.

Tudja, hogyan lehet szamitogép-alkatrészeket cserélni, frissiteni a hardverkomponenseket.
Ismeri a szlinetmentes tapegységek (UPS) céljat, tipusait, és képes UPS iizembe
helyezésére.

Megel6z0 karbantartads és hibakeresés

A témakorben a tanuldk a hardveres és szoftveres karbantartasrol, illetve az alapvet6 hibaelharitasrol
tanulnak, és megismerkednek a legfontosabb munka- és kdrnyezetvédelmi ismeretekkel. A témakor
elsajatitasat kovetden a tanulo:

— Tisztaban van a megel6z06 karbantartas céljaval, jelentéségével.



Képes alkatrészek, periféridk szakszerli tisztitdsdra, pormentesitésére a megfeleld
eszkozokkel.

Ismeri a szamitogépek mikodésének kornyezeti feltételeit, a hdmérséklet és a paratartalom
hatasat a szamitogép mikodésére.
Képes szoftveres karbantartasi feladatok elvégzésére: az operacids rendszer frissitésére,

viruskeresé adatbazisanak naprakészen tartdsara, nem hasznalt alkalmazasok torlésére,
lemezek hibaellendrzésére.

Ismeri és alkalmazza a hibakeresési folyamat lépéseit, képes a kézenfekvd problémak
kiszlirésére.

Képes specialis karbantartasra és hibakeresésre mobileszkdzoknél és nyomtatoknal
Ismeri és alkalmazza az altalanos munkabiztonsagi eldirasokat, szabalyokat.

Tisztaban van a szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyelveivel.
Ismeri a tlizvédelmi irdnyelveket, képes elektromos tiizek oltasara.

Tisztaban van az elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyeivel, a védekezés lehetdségeivel.

Ismeri a tapfesziiltség anomalidit és veszélyeit, képes tulfesziiltség-védelmi eszkozok
hasznalatara.

Ismeri a szamitogép-részegységek biztonsagos megsemmisitésének céljat és modozatait,
valamint a lehetséges Ujrahasznositasi lehetoségeket.

Laptopok és mas eszkozok tulajdonsagai, hibakeresés

A témakorben a tanulok a laptopok és mas mobileszkozok (pl. okostelefonok) jellemzoivel,
felépitésével, alapszintii beallitasaival és hibaelharitasaval kapcsolatos ismereteket sajatitanak el. A
témakor elsajatitasat kdvetden a tanulod:

Ismeri a hordozhat6 eszk6zok tipusait (laptop, okostelefon, tablet, e-book-olvaso stb.).

Fel tudja sorolni a laptopok &sszetevoit, megjelenitéeszkodzeit és hogy miben kiilonboznek
az asztali gépekétdl.

Ismeri a laptopon talalhato bovitéhelyeket, képes memoriabovités elvégzésére.

Képes a laptopok felhasznalo, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészeinek meg-
kiilonboztetésére.

Ismeri a dokkoloallomas és a portismétld funkciot, képes csatlakoztatni és hasznalni azokat.
Ismeri az energiagazdalkodasi beallitasok céljat és képes azok konfiguralasara.
Tudja, milyen vezeték nélkiili csatlakozasi modok léteznek, és képes hasznalni azokat.

Meg tudja kiilonboztetni az okostelefonok részegységeit, azok vezetékes és vezeték nélkiili
halézati csatlakozasi lehet6ségeit.

Fel tudja sorolni az ismertebb viselhetd és egyéb okoseszkozoket, valamint azok jellemzdit.

Nyomtatok és egyéb perifériak

A témakdrben a tanulok a nyomtatok tipusaival, jellemzdivel, telepitésével és beallitasaival
ismerkednek meg, és képet alkotnak a tovabbi ki- és beviteli perifériakrodl is. A témakor elsajatitasat
kovetden a tanulo:

Fel tudja sorolni a hagyoményos és a modern beviteli eszkozoket, és képes azok
hasznalatara.

Ismeri a nyomtatok tipusait, mitkodési elvét, €s 6ssze tudja hasonlitani azokat.
Képes lapolvasasra és nyomtatasra multifunkcios nyomtatokkal.

Képes nyomtatdkat és lapolvasokat telepiteni, beallitani és haldzaton megosztani.
Ismeri a nyomtatoszerverek alkalmazasi lehetdségeit, és hasznalni is tudja azokat.

Képes a nyomtatok teljesitményének javitasara szoftveres beallitasokkal, valamint
memoriabovitéssel.



Ismeri a virtualis nyomtatdkat és képes azok hasznélatdra, valamint ismeri a 3D nyomtatok
miikddési elvét.

Fel tudja sorolni a szkennerek tipusait, tisztdban van a miikodési elviikkel, és képes
dokumentumok beolvasasara.

Ismeri a megjelenitdk tipusait, paramétereit és alapvetd miikodési elvét.

Ismeri a virtualis valosag (VR és AR) megjeleniteszkozeit.

Ismeri a hangeszk6zok beallitasait, a hangszordk csatlakoztatasi modjat.

Virtualizacio és felhétechnologiak

A témakor feladata, hogy megismertesse a tanulokat a virtualizacio céljaval és megvalositasi
modjaival, valamint a felhdtechnoldgidkkal (cloud computing). A témakdr elsajatitasat kdvetden a

tanulo:

Ismeri a virtualizacio céljat, fel tudja sorolni eldnyeit a dedikalt szerveres telepitési moddal
szemben.

Tudja, mi a kiilonbség a szerver- ¢és kliensoldali virtualizacié kozott.

Ismeri a hypervisor jelentését, meg tudja kiilonboztetni az 1-es és 2-es tipusti hypervisort, és
tud példakat mondani rajuk.

Tudja, milyen eréforrasigényt jelent a virtualizacié megvalositasa.

Képes virtualis gép telepitésére valamilyen -elterjedt virtualizaciés programban (pl.
Virtualbox, VMWare): be tudja allitani a virtualis hardver paramétereit, és képes image-
fajlbol operacios rendszert telepiteni.

Ismeri a konténer fogalmat, tudja, hogy miben kiilonbozik a virtualis gépektol, képes
konténert inditani €s leallitani valamilyen elterjedt modszer (pl. Docker) segitségével.

Ismeri a szamitasi felhd (cloud computing) fogalmat, és tudja, hogy mire hasznalhato.

Fel tudja sorolni a gyakoribb felhdszolgaltatasok (SaaS, PaaS, IaaS) jellemzéit, tud rajuk
példat mondani, és hasznalni is képes azokat (pl. Office 365, Gmail, Google Drive,
Dropbox, OneDrive stb.).

Ismeri a felhémodelleket (privat, publikus, hibrid), azok jellemzdit, és konkrét példakat tud
mondani a haszndlatukra.

Windows telepitése és konfigurdcioja

A témakor célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a Windows operacids rendszer jellemzdivel,
telepitési modozataival, valamint a napi hasznalathoz sziikséges konfiguralasaval. A témakor
elsajatitasat kdvetden a tanulo:

Ismeri az operacios rendszer fogalmat, fel tudja sorolni annak feladatait.

Tudja, milyen tipusi operacids rendszerek léteznek, ismeri a GPL, multiuser, multitask
fogalmat.

Tudja, mi a kiillonbség a GUI és CLI felhasznaloi feliiletek kozott, és képes azok
hasznalatéra.

Tudja, milyen szempontok alapjan lehet kivalasztani adott célnak megfeleld operacios
rendszert.

Ismeri a particié fogalmat, tipusait, tud adott séma alapjan merevlemezt particionalni.

Ismeri a fontosabb fajlrendszerek (FAT, NTFS, ext2/3/4) tulajdonsagait, esetleges korlatait,
¢és képes adott fajlrendszert 1étrehozni a lemezen.

Képes az operacios rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasara.
Képes az operacios rendszer hardverkompatibilitdsanak ellendrzésére.
Képes telepiteni a Windows operacios rendszert telepitdmédiumrél (DVD, pendrive).

Képes meghajtoprogramokat telepiteni adott hardvereszk6zhoz, képes azokat frissiteni,
esetlegesen letiltani.



Képes frissitések €s hibajavitdo csomagok telepitésére az operacios rendszerhez, tudja kezelni
a Windows Update-et.

Képes az operacios rendszer verzidfrissitésére (upgrade), a felhasznaldi adatok més gépre
valo koltoztetésére.

Ismeri a Windows lemezkezelési lehetdségeit, a lemezkezeld alkalmazast, illetve a
lemezkarbantartasi miiveleteket (toredezettségmentesités, hibaellendrzés).

Képes multiboot rendszerek beallitasara tobbféle operacios rendszer inditasahoz ugyanazon
a gépen.

Ismeri a Windows specialis telepitési modjait, pl. unattended mod
Ismeri a lemezklonozas céljat, képes kezelni valamilyen klénozo6 programot (pl. Clonezilla).

Ismeri a Windows betéltési folyamatat, képes valtani a betdltési moddok kozott
rendszerinditaskor.

Képes alkalmazasok ¢és folyamatok inditdsara, leallitdsdra, adataik lekérdezésére a
Feladatkezel6 hasznalataval.

Képes alkalmazasok, programok telepitésére és eltavolitasara.
Ismeri a fajlkezelési miiveleteket az Intéz6 segitségével, illetve parancssorbol.

Képes konfiguralasi miiveletek elvégzésére a Vezérlpultban és a Géphazban talalhatod
beallitasok segitségével.

Képes felhasznaldi fidkokat hozzaadni, tor6lni, tipusukat megvaltoztatni és beallitani a
jelszavakat.

Képes illesztéprogramok frissitésére az Eszkdzkezeld hasznalataval.
Képes konfiguralni a teriileti és nyelvi beallitasokat.

Képes az Eseménynapl6 segitségével adatokat keresni eseményekrél, és képes felhasznalni
ezeket hibakereséshez.

Tudja monitorozni a rendszer eréforrasait, képes szolgaltatasok inditasara és leallitasara.

Ismeri a regisztracids adatbazis céljat, és képes abban bedallitisokat végezni a Regedit
programmal.

Felismeri a CLI jelent6ségét, és képes parancssori eszkozoket hasznalni a gyakoribb
feladatokra (fajlmiiveletek, halozatkezelés, felhasznalokezelés stb.).

A dolgok internete

A témakor célja az IoT (dolgok internete) fogalménak €s gyakorlati megvalositasi lehetdségeinek
bemutatasa. A témakor elsajatitdsat kdvetden a tanulo:

Ismeri az IoT fogalmat, alkalmazasi lehetGségeit, a szenzorok, mikrokontrollerek és
beavatkozoelemek kiilonboz6 tipusait.

Képes prototipus készitésére a megvaldsitandéd ToT-projekthez.

Ismeri a Big Data és az automatizacioé fogalmat.

s

eszkozokkel (Arduino, Raspberry Pi).



