Forgacsolo megmunkalasok tantargy

A tantargy tanitasanak fo célja:
A tantargy fo célja, hogy a tanulok megismerjék az alapvetd forgacsold technologiakat, a
forgéacsolashoz sziikséges mozgasokat és azokhoz rendelt technologiai paramétereket. A cél az
esztergalds, mards soran elvégezhetd miveletek megismerése, a mivelethez tartozo
szerszamok kivalasztasa, a munkadarabok befogasi mddszereinek megismerése és ezen
ismeretek alkalmazasa a gyakorlatban. A tanul6 elsajatitja az alapvet6 koszoriilési eljarasokat,
valamint a palast- és sikkdszoriilési miveleteket.

314/314 ora

. Osszes Osszes
Evfolyam 11. 13. oraszam 1/13. 2/14. oraszam
36 hét 31 hét 18/18 hét 31
hét
Forgacsolé megmunkalasok 7 2 314 o/7 6 312
Gepi forgdcsolds [Forgacsolo megmunkalasok 2 0/2 1
IForgacsolo megmunkalasok gyakorlat 5 2 0/5 5
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A tantargy témakorei

A forgacsolas alapjai
A témakor a forgacsolds alapfogalmaival foglalkozik. Ezen beliil az alabbi ismeretek
elsajatitasara keriil sor:

e A forgacsolds alapelemei: munkadarab, szerszam, forgacs, forgacsold mozgas,
szerszamgep

e A forgacsold mozgasok és azok jellemzdi: fdmozgds, mellékmozgasok, beallitd

mozgasok

e A forgacsolas technologiai paraméterei: fordulatszam, eldtolas, fogasmélység

e Technoldgiai alapszamitasok: forgacsolasi sebesség, eldtolasi sebesség
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A technologiai paraméterek valtoztatdsanak hatasai a sziikséges gépteljesitményre, a
megmunkalasi f6idore és a feliilletmindségre

A mellékid6k Osszetevai €s csokkentési lehetdségei

A forgacsoloszerszamok kopasanak fébb okai, a kopasformak megjelenése a forgacsold
szerszamokon ¢s a kopdas hatdsa a megmunkalasi pontossagra, feliiletmindségre

A hiité-kendanyag hatasa a forgacsolasra, a hiitési-kenési modszer kivalasztasanak
szempontjai anyagmindsé€g, szerszamanyag, miivelet fliiggvényében

A forgacsoldszerszamok részeinek, lapjainak és élszogeinek bemutatasa

A forgacsfajtak, forgacsalakok felismerése ¢és az anyagmindség, a technologiai
paraméterek, élszogek, forgacstorok hatasa a keletkezd forgacsalakokra

Kiilonb6z6 ipari anyagok forgacsolhatosaganak megismerése: acélok, Ontottvasak,
szinesfémek és Otvozeteik, konnylifémek és Otvozeteik, milanyagok, széalerdsitéses
kompozitok

A forgacsold szerszamgépek gépkonyveinek, kezelési utasitasainak tartalma, hasznalata
Az alapanyag-katalogusok, gépipari szabvanyok, forgacsolasi tablazatok hasznalata

A gépi forgacsold mithely rendje, munka-, tliz- és kornyezetvédelmi ismeretek
rendszerezése

Esztergalas
A témakor az esztergalassal 1étrehozhaté munkadarabok megmunkalasaval €s az esztergalasi
miiveletek elvégzéséhez kapcsolodd ismeretek ataddsaval foglalkozik. A témakdrben az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

Az esztergagépek jellemzd tipusainak bemutatasa, esztergagépek jellemzd paraméteret,
fobb részei, f0- ¢s mellékmozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei

Az esztergagépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam és a
mozgasiranyok szerint

Az esztergagépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolas, valamint fogasvétel hasznalata hossz- és
keresztiranyba

Az esztergagépek munkadarab-befogod késziilekeinek tipusai, rogzitésiik, felszereléstik,
beallitasuk az esztergagépeken

A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa

Az alapanyag, elégyartmany vagy félkész gyartmany ellenérzése a megmunkalasok
megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hokezeltségi allapot, kiindulé méretek
egyezése a miiszaki dokumentacioban megadottal

A munkadarab befogasa tokmanyba, csiiccsal megtamasztva, csticsok k6z¢ menesztve,
babbal megtamasztva €s egyéb eldirt mdédon

A katalogusokbodl kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogasa a szerszamtartoba

Az esztergalasi miveletek technologiai paramétereinek bedllitasa a katalogusbol
valasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott értekek alapjan
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Maras

A hitési és kenési modok megvalasztasa az anyagminds€g, a szerszam anyaga ¢és a
technologia alapjan, vagy az el6irt modszer hasznélata

Az esztergélasi alapmiiveletek végrehajtasa: oldalazas tisztdra és méretre, nagyold és
simitd hosszesztergalas kiilso feliileten

A beszurasi, leszarasi miiveletek sajatossagai, szerszamai ¢és a miiveletek elvégzése

A dokumentacioban megadott klpossag értelmezése, a megmunkaldshoz hidnyzé
méretek meghatarozasa szamitassal vagy tablazatbol, a mivelet elvégzéséhez
alkalmazhato kupesztergalasi modszer megvalasztasa és kiilso feliileten kiipesztergalasi
miuvelet végrehajtasa

A menetek tipusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés irdnya, bekezdésszam),
metrikus menet jellemzé méreteinek meghatdrozasa tablazatokbol, menetesztergald
szerszamok kivalasztasanak szempontjai, menetesztergalasi miiveletek végrehajtasa
kiils¢ feliileten

Alakesztergalas szerszamai és alakesztergalasi miiveletek végrehajtasa

Specialis feliiletek megmunkalasa esztergagépeken: a recézés, rovatkolas szerszamai és
a miveletek végrehajtasa

A témakdr a marassal 1étrehozhat6 alkatrészek megmunkalasaval és a marasi miiveletek
elvégzéséhez kapcsolodd ismeretekkel foglalkozik. A témakorben az aldbbi ismeretek ¢€s
gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A mardgépek jellemzé tipusainak bemutatasa, mardgépek jellemzd paraméterei, f6bb
részei, 6-, mellék- és beallitomozgasok megvalositasa, kezeldszervei
A mardgépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a szerszam, a mozgasiranyok és
gép tipusa alapjan
A mardgépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, fordulatszamvaltas,
forgasiranyvaltas, kézi és gépi eldtolds hasznalata megmunkalaskor, a fogasvétel
lehetdségei marasi technoldgidk soran
A marogépeken a munkadarab befogasanak lehetdségei, a munkadarab-befogd
késziilékek felszerelése, beallitdsa a mardgépeken
A munkadarabok befogasi modjanak megvalasztasa az elégyartmany alakja, mérete és
az elvégzendd mivelet figyelembevételével, vagy miiveleti utasitds szerinti
munkadarab-megfogas alkalmazasa
o Az alapanyag, -elégyartmany vagy félkész gyartmany ellendrzése a
megmunkaldsok megkezdése eldtt: anyagmindség-egyezés, hdkezeltségi
allapot, kiindulé méretek egyezése a miiszaki dokumentacidban megadottal
o A munkadarab felfogisa a mar6gép asztalara, befogasa gépsatuba, tokméanyba
¢€s egyéb eldirt késziilékbe
o A katalogusokbol kivalasztott vagy a miiveleti utasitdsban megadott szerszamok
befogésa a szerszamtartoba, féorsoba
A marési miiveletek technologiai paramétereinek bedllitdsa a katalogusbol vélasztott
vagy a milveleti utasitisban megadott értékek alapjan
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A hitési és kenési modok megvalasztasa az anyagminds€g, a szerszam anyaga ¢és a
technologia alapjan, vagy az el6irt modszer hasznélata

A marasi alapmiiveletek végrehajtasa: sikmaras, sarokmaras, kontirmaras nagyolo és
simitd megmunkalassal egyen- €s elleniranyba

A horonymaras lehetOségei, szerszamai €s a miveletek elvégzése

Korasztal, osztofej, szogasztal alkalmazasaval elvégezhetd miiveletek ismertetése €s
lelapolasok, osztasi miiveletek elvégzése

Alakos feliiletek marasa alakos marokkal

Furatmegmunkalasok
A témakor az esztergalds €s maras témakor kiegészitése a furatok létrehozasaval, a
furatokban végezhetd furatmegmunkaldsi technoldgidkkal és a miveletek elvégzéséhez
kapcsolodo szerszam és a forgacsolasi paraméterek megvalasztasanak ismertetésével. Az
alabbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A furatmegmunkalasi technologidk rendszerezése, forgacsold szerszamgépeken
végezhetd furatmegmunkalési technologidk ismertetése

Kozpontfurés alkalmazasi céljai, szerszdmai, kozpont flras elvégzése esztergagépen és
marogépen

A telibefuras szerszamai, telibefuras elvégzése esztergagépen €s mardgépen
Furatbdvités megvalodsitasa furd szerszdmokkal esztergagépen €s mardgépen

Hengeres ¢és kupos siillyesztési miiveletek elvégzése mardgépeken

A nagyolo és simito furatesztergalasi miiveletek végrehajtasa esztergagépeken

Belso kupos feliiletek kialakitasa esztergagépeken

[llesztett furatok létrehozasa dorzsarazassal marogépen

Gépi menetfuras szerszamai, magfurat atmérdjének meghatarozasa tablazatokbol, furas,
¢lletorés, majd menetfurds végrehajtadsa marogépeken

Bels6 menetesztergalas elvégzése esztergagépeken

Koszoriilés

A témakor a gépi koszoriilés alapjaival foglalkozik. A tanulok megismerkednek a koszoriilés
gépeivel, szerszamaival és az alapvetd koszoriilési eljarasokkal. A témakdrben az alabbi
ismeretek €és gyakorlati készségek elsajatitasara keriil sor:

A palast- és sikkdszorligépek bemutatasa, jellemzé paramétereik, fobb részeik, f6-,
mellék- és beallitomozgasok megvaldsitasa, kezeldszervei
A koszorligépeken elvégezhetd miiveletek rendszerezése a feliilet alakja és a gép tipusa
alapjan
A koszortigépek kezelésének elsajatitasa: be- és kikapcsolas, gépi eldtolas hasznalata
megmunkalaskor, a fogasvétel lehetdségei a sik- €és palastkdszoriilési technologiak
soran
o A munkadarab befogasanak lehet6ségei koszorigépeken, munkadarabok
rogzitése a sikkoszorligép asztalara, a munkadarab befogéasa tokmanyba,
csticsok kozé palastkoszoriigépeken
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o A  koszorlkorongok  kivalasztdsanak  szempontjai: szemcseanyag,
szemcseméret, kdtdanyag, kotéskeménység, korongméret

o A koszorikorongok felszerelése a kdszorligépre, a kiegyensulyozas fontossaga
A koszoriikorong-szabalyozas sziikségességének megismerése és a korongszabalyozasi
miivelet elvégzése
A megmunkalt feliilet mindségét €¢s méretpontossagat befolyasolo tényezok
A hitéfolyadék megvalasztisa az anyagmindség, a koszoriikorong és a technoldgia
figyelembevételével
A koszoriilés technologiai paramétereinek beallitdsa az eldirasoknak megfeleléen
Nagyolo és simit6 sik- és 1€pcsds feliilet koszoriilése sikkoszortigépen
Nagyolo és simitd hengeres feliilet koszoriilése palastkoszorigépen

Egyéb forgacsolé megmunkalasok

A témakor a forgacsolas tovabbi és specidlis megmunkaldsi eljardsainak bemutatdsaval
foglalkozik. Az alabbi témakdrdk keriilnek ismertetésre:

A méretpontossag ¢és a felilletmindség javitasanak lehetdségei finomfeliileti
megmunkalasokkal: honolas, szuperfiniselés, polirozas

Uregeléssel eldallithatd kiilsé és belsd feliiletek, iiregeld szerszamok kialakitdsa,
alkalmazasi teriiletei

Specialis menetmegmunkalasi eljarasok: menetmaras, menetformazas
Fogaskerékgyarto eljarasok jellemz6i: profilozoé €s lefejtd eljarasok

Szikraforgacsolas alkalmazasi teriiletei, huzal- és tombelektrodas megmunkalés elve,
technologidja, tombelektroda gyartasi eljarasai

Anyagszétvalasztasi technologidk sugarenergidval: plazmaives, vizsugaras, lézer

Az additiv gyartastechnologidk megismerése, fém alkatrészek nyomtatasa

Karbantartasi feladatok
A témakor a forgacsoldo gépkezeld feladatkorébe tartozd karbantartdsi feladatokkal
foglalkozik. Az alabbi témakorok kertilnek ismertetésre:

A karbantartasi miiveletek értelmezése, a feladatok elvégzeésének eszkozei

A biztonsagos munkavégzes feltételeinek megismerése

A gépkdnyv ¢és a kezelési, lizemeltetési, karbantartasi Utmutatok hasznalata a
karbantartasi feladatok meghatarozasdhoz €s elvégzéséhez

A csuszofeliiletek kenésének tisztitdsdnak sziikségessége, a kenési rendszer ellendrzése
¢s karbantartasa

A hiité-kend rendszer folyadékszintjének ellendrzése, potlasa, a csere sziikségességének
felismerése, a szakszerti csere elvégzése

A szerszamgépek mérérendszerének ellendrzése és karbantartasa

A forgacsold szerszdmgépek sériiléseinek ellendrzése szemrevételezéssel

A biztonsagi berendezések mitkddésének ellendrzése és a miikodési teszt elvégzése

A hidraulikus €és pneumatikus rendszerek karbantartasanak sziikségessége, ellenérzése,
karbantartasi munkak végrehajtasa az eldirasok alapjan
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e A sziikséges bedllitasok elvégzése az eldirasok alapjan, a kopasnak kitett alkatrészek
eldiras szerinti cseréje, a megeldzo karbantartasban eldirt feladatok végrehajtasa

e Hibak észlelésekor a sziikséges intézkedések megtétele és az lizemeltetési, karbantartasi
munkak dokumentélasa
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o Hulladék, forgacs kezelése, biztonsagos elhelyezése
e A szerszamok, szerszamtartok biztonsdgos ¢€s szakszerli taroldsa, karbantartésa,
lapkacsere elvégzése
e A munkadarab-befogd eszkozok és késziilékek szakszerli tisztitasa, tarolasa,
karbantartdsa az eléirdsok alapjan
o  M¢éroeszk6zok, mérokésziilékek szakszerti tisztitasa, tarolasa, a mérdeszkozhibak
felismerése

Projektfeladat
A témakorben a tanuld az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek
felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajt végre. A képzési idon beliil tobb
projektfeladat is végrehajthatd. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati vizsgajahoz
igazodnak, akarcsak a portfoli6 és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfeladatoknak  lehetéleg  kapcsolédd  alkatrészparok  megmunkalasat  kell
tartalmazniuk, és a kovetkezd részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:
e Felvételi vazlatkészités
e Gyarthatosagi elemzés
e FElégyartmany ellenérzése a megmunkalas elott
e Mivelettervezés
e Szerszam és technologiai paraméterek megvalasztasa katalogusok hasznalataval
e Forgécsolo szerszamgépek felszerszamozasa
¢ A munkadarab befogasi modjanak megvalasztasa, befogok felszerelése, munkadarab
befogésa
e Miiveletek elvégzése esztergagépen, mardgépen ¢€s koszoriigépen
e Miveletkdzi mérések elvégzése mérd- és ellendrzd eszkozokkel
e A legyartott alkatrészek mindsité méréseinek elvégzése és a mérések dokumentélasa
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