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Forgácsoló megmunkálások tantárgy  

  

A tantárgy tanításának fő célja: 

314/314 óra  

A tantárgy fő célja, hogy a tanulók megismerjék az alapvető forgácsoló technológiákat, a 

forgácsoláshoz szükséges mozgásokat és azokhoz rendelt technológiai paramétereket. A cél az 

esztergálás, marás során elvégezhető műveletek megismerése, a művelethez tartozó 

szerszámok kiválasztása, a munkadarabok befogási módszereinek megismerése és ezen 

ismeretek alkalmazása a gyakorlatban. A tanuló elsajátítja az alapvető köszörülési eljárásokat, 

valamint a palást- és síkköszörülési műveleteket.   

 

 
 

Évfolyam 

 
 

11. 

36 hét 

 
 

13. 

31 hét 

 

Összes 

óraszám 

 
 

1/13. 

18/18 hét 

 
 

2/14. 

31 

hét 

 

Összes 

óraszám 

Gépi forgácsolás 

 

Forgácsoló megmunkálások 7 2 314 0/7 6 312 

Forgácsoló megmunkálások 2   0/2 1  

Forgácsoló megmunkálások gyakorlat 5 2  0/5 5  

 

 

A tantárgy oktatása során fejlesztendő kompetenciák  

  

Készségek, 

képességek  
Ismeretek  

Önállóság és 

felelősség 

mértéke  

Elvárt 

viselkedésmódok, 

attitűdök  

Általános és 

szakmához 

kötődő  
digitális 

kompetenciák  

Elvégzi a 

szerszámgépre 

kötelezően előírt 

karbantartási 

feladatokat.  

Ismeri az előírásoknak 

megfelelő napi 

karbantartási 

feladatokat és a 

szerszámgép 

biztonságos 

elindításának 

szabályait.  

Instrukció alapján 

részben önállóan  

Törekszik a 

biztonságos 

munkavégzésre.  

  

Rögzíti a 

munkadarabot a 

munkadarab-befogó 

készülékbe.  

Ismeri a hagyományos  
forgácsológépeken 

alkalmazható 

munkadarab-befogó 

készülékeket, 

alkalmazásuk feladatát 

és lehetőségeit.  

Teljesen önállóan    

Katalógusok vagy 

előírások alapján 

kiválasztja és 

befogja a 

megmunkáláshoz 

szükséges 

szerszámokat.  

Ismeri a 

forgácsolószerszámok 

alaptípusait, azok 

felépítését, a rögzítés 

során betartandó 

szabályokat. Tudja 

használni a 

szerszámkatalógusokat.  

Instrukció alapján 

részben önállóan  

Adatok, 

információk és 

digitális tartalmak 

böngészése, 

keresése, szűrése 

és felhasználása  
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Beállítja a 

dokumentációban 

előírt technológiai 

paramétereket.  

Ismeri a forgácsoló 

szerszámgépek 

mozgásviszonyait, 

beállítható technológiai 

paramétereit (fogás, 

előtolás, fordulatszám) 

és ezek beállítási 

módjait.  

Teljesen önállóan    

Elvégzi a gyártási 

dokumentációban 

előírt esztergálási 

műveleteket.   

Tudja kezelni a 

hagyományos 

esztergagépeket és 

ismeri az esztergálás 

alapműveleteit.  

Teljesen önállóan    

Elvégzi a gyártási 

dokumentációban 

előírt marási 

műveleteket.  

Tudja kezelni a  
hagyományos ma- 
rógépeket és ismeri a 

marás alapműveleteit.  

Teljesen önállóan    

Elvégzi a gyártási  
dokumentációban  
előírt  
furatmegmunkálási 

műveleteket.  

Ismeri a 

furatmegmunkálási 

eljárásokat és ki tudja 

választani a 

megmunkáláshoz 

szükséges 

szerszámgépeket.  

Teljesen önállóan    

Elvégzi a gyártási 

dokumentációban 

előírt egyszerű 

köszörülési 

műveleteket.  

Ismeri az egyszerű 

palást- és 

síkköszörülési 

eljárásokat és ezek 

gépeit.  

Teljesen önállóan  

 

  

A balesetvédelmi 

szabályok 

betartásával 

megtisztítja a 

szerszámgépet és 

eltávolítja a 

forgácsot.  

Ismeri a munka 

befejezésének 

szakszerű mozzanatait.  

Instrukció alapján 

részben önállóan  

Adatok, 

információk és 

digitális tartalmak 

böngészése, 

keresése, szűrése 

és felhasználása  

  

  

A tantárgy témakörei  

  

A forgácsolás alapjai  

A témakör a forgácsolás alapfogalmaival foglalkozik. Ezen belül az alábbi ismeretek 

elsajátítására kerül sor:  

• A forgácsolás alapelemei: munkadarab, szerszám, forgács, forgácsoló mozgás, 

szerszámgép  

• A forgácsoló mozgások és azok jellemzői: főmozgás, mellékmozgások, beállító 

mozgások  

• A forgácsolás technológiai paraméterei: fordulatszám, előtolás, fogásmélység  

• Technológiai alapszámítások: forgácsolási sebesség, előtolási sebesség  
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• A technológiai paraméterek változtatásának hatásai a szükséges gépteljesítményre, a 

megmunkálási főidőre és a felületminőségre  

• A mellékidők összetevői és csökkentési lehetőségei  

• A forgácsolószerszámok kopásának főbb okai, a kopásformák megjelenése a forgácsoló 

szerszámokon és a kopás hatása a megmunkálási pontosságra, felületminőségre  

• A hűtő-kenőanyag hatása a forgácsolásra, a hűtési-kenési módszer kiválasztásának 

szempontjai anyagminőség, szerszámanyag, művelet függvényében  

• A forgácsolószerszámok részeinek, lapjainak és élszögeinek bemutatása  

• A forgácsfajták, forgácsalakok felismerése és az anyagminőség, a technológiai 

paraméterek, élszögek, forgácstörők hatása a keletkező forgácsalakokra  

• Különböző ipari anyagok forgácsolhatóságának megismerése: acélok, öntöttvasak, 

színesfémek és ötvözeteik, könnyűfémek és ötvözeteik, műanyagok, szálerősítéses 

kompozitok  

• A forgácsoló szerszámgépek gépkönyveinek, kezelési utasításainak tartalma, használata  

• Az alapanyag-katalógusok, gépipari szabványok, forgácsolási táblázatok használata  

• A gépi forgácsoló műhely rendje, munka-, tűz- és környezetvédelmi ismeretek 

rendszerezése   

  

Esztergálás  

A témakör az esztergálással létrehozható munkadarabok megmunkálásával és az esztergálási 

műveletek elvégzéséhez kapcsolódó ismeretek átadásával foglalkozik. A témakörben az 

alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:  

• Az esztergagépek jellemző típusainak bemutatása, esztergagépek jellemző paraméterei, 

főbb részei, fő- és mellékmozgások megvalósítása, kezelőszervei  

• Az esztergagépeken elvégezhető műveletek rendszerezése a szerszám és a 

mozgásirányok szerint  

• Az esztergagépek kezelésének elsajátítása: be- és kikapcsolás, fordulatszámváltás, 

forgásirányváltás, kézi és gépi előtolás, valamint fogásvétel használata hossz- és 

keresztirányba  

• Az esztergagépek munkadarab-befogó készülékeinek típusai, rögzítésük, felszerelésük, 

beállításuk az esztergagépeken  

• A munkadarabok befogási módjának megválasztása az előgyártmány alakja, mérete és 

az elvégzendő művelet figyelembevételével, vagy műveleti utasítás szerinti 

munkadarab-megfogás alkalmazása  

• Az alapanyag, előgyártmány vagy félkész gyártmány ellenőrzése a megmunkálások 

megkezdése előtt: anyagminőség-egyezés, hőkezeltségi állapot, kiinduló méretek 

egyezése a műszaki dokumentációban megadottal  

• A munkadarab befogása tokmányba, csúccsal megtámasztva, csúcsok közé menesztve, 

bábbal megtámasztva és egyéb előírt módon  

• A katalógusokból kiválasztott vagy a műveleti utasításban megadott szerszámok 

befogása a szerszámtartóba  

• Az esztergálási műveletek technológiai paramétereinek beállítása a katalógusból 

választott vagy a műveleti utasításban megadott értékek alapján  
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• A hűtési és kenési módok megválasztása az anyagminőség, a szerszám anyaga és a 

technológia alapján, vagy az előírt módszer használata  

• Az esztergálási alapműveletek végrehajtása: oldalazás tisztára és méretre, nagyoló és 

simító hosszesztergálás külső felületen  

• A beszúrási, leszúrási műveletek sajátosságai, szerszámai és a műveletek elvégzése  

• A dokumentációban megadott kúposság értelmezése, a megmunkáláshoz hiányzó 

méretek meghatározása számítással vagy táblázatból, a művelet elvégzéséhez 

alkalmazható kúpesztergálási módszer megválasztása és külső felületen kúpesztergálási 

művelet végrehajtása  

• A menetek típusai (menetprofil, menetemelkedés, emelkedés iránya, bekezdésszám), 

metrikus menet jellemző méreteinek meghatározása táblázatokból, menetesztergáló 

szerszámok kiválasztásának szempontjai, menetesztergálási műveletek végrehajtása 

külső felületen  

• Alakesztergálás szerszámai és alakesztergálási műveletek végrehajtása  

• Speciális felületek megmunkálása esztergagépeken: a recézés, rovátkolás szerszámai és 

a műveletek végrehajtása   

  

Marás  

A témakör a marással létrehozható alkatrészek megmunkálásával és a marási műveletek 

elvégzéséhez kapcsolódó ismeretekkel foglalkozik. A témakörben az alábbi ismeretek és 

gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:  

• A marógépek jellemző típusainak bemutatása, marógépek jellemző paraméterei, főbb 

részei, fő-, mellék- és beállítómozgások megvalósítása, kezelőszervei  

• A marógépeken elvégezhető műveletek rendszerezése a szerszám, a mozgásirányok és 

gép típusa alapján  

• A marógépek kezelésének elsajátítása: be- és kikapcsolás, fordulatszámváltás, 

forgásirányváltás, kézi és gépi előtolás használata megmunkáláskor, a fogásvétel 

lehetőségei marási technológiák során  

• A marógépeken a munkadarab befogásának lehetőségei, a munkadarab-befogó 

készülékek felszerelése, beállítása a marógépeken  

• A munkadarabok befogási módjának megválasztása az előgyártmány alakja, mérete és 

az elvégzendő művelet figyelembevételével, vagy műveleti utasítás szerinti 

munkadarab-megfogás alkalmazása  

o Az alapanyag, előgyártmány vagy félkész gyártmány ellenőrzése a 

megmunkálások megkezdése előtt: anyagminőség-egyezés, hőkezeltségi 

állapot, kiinduló méretek egyezése a műszaki dokumentációban megadottal   

o A munkadarab felfogása a marógép asztalára, befogása gépsatuba, tokmányba 

és egyéb előírt készülékbe  

o A katalógusokból kiválasztott vagy a műveleti utasításban megadott szerszámok 

befogása a szerszámtartóba, főorsóba  

• A marási műveletek technológiai paramétereinek beállítása a katalógusból választott 

vagy a műveleti utasításban megadott értékek alapján  
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• A hűtési és kenési módok megválasztása az anyagminőség, a szerszám anyaga és a 

technológia alapján, vagy az előírt módszer használata  

• A marási alapműveletek végrehajtása: síkmarás, sarokmarás, kontúrmarás nagyoló és 

simító megmunkálással egyen- és ellenirányba  

• A horonymarás lehetőségei, szerszámai és a műveletek elvégzése  

• Körasztal, osztófej, szögasztal alkalmazásával elvégezhető műveletek ismertetése és 

lelapolások, osztási műveletek elvégzése  

• Alakos felületek marása alakos marókkal   

  

Furatmegmunkálások  

A témakör az esztergálás és marás témakör kiegészítése a furatok létrehozásával, a 

furatokban végezhető furatmegmunkálási technológiákkal és a műveletek elvégzéséhez 

kapcsolódó szerszám és a forgácsolási paraméterek megválasztásának ismertetésével. Az 

alábbi ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:  

• A furatmegmunkálási technológiák rendszerezése, forgácsoló szerszámgépeken 

végezhető furatmegmunkálási technológiák ismertetése  

• Központfúrás alkalmazási céljai, szerszámai, központ fúrás elvégzése esztergagépen és 

marógépen  

• A telibefúrás szerszámai, telibefúrás elvégzése esztergagépen és marógépen  

• Furatbővítés megvalósítása fúró szerszámokkal esztergagépen és marógépen  

• Hengeres és kúpos süllyesztési műveletek elvégzése marógépeken  

• A nagyoló és simító furatesztergálási műveletek végrehajtása esztergagépeken  

• Belső kúpos felületek kialakítása esztergagépeken   

• Illesztett furatok létrehozása dörzsárazással marógépen  

• Gépi menetfúrás szerszámai, magfurat átmérőjének meghatározása táblázatokból, fúrás, 

élletörés, majd menetfúrás végrehajtása marógépeken  

• Belső menetesztergálás elvégzése esztergagépeken  

  

 Köszörülés  

A témakör a gépi köszörülés alapjaival foglalkozik. A tanulók megismerkednek a köszörülés 

gépeivel, szerszámaival és az alapvető köszörülési eljárásokkal. A témakörben az alábbi 

ismeretek és gyakorlati készségek elsajátítására kerül sor:  

• A palást- és síkköszörűgépek bemutatása, jellemző paramétereik, főbb részeik, fő-, 

mellék- és beállítómozgások megvalósítása, kezelőszervei  

• A köszörűgépeken elvégezhető műveletek rendszerezése a felület alakja és a gép típusa 

alapján  

• A köszörűgépek kezelésének elsajátítása: be- és kikapcsolás, gépi előtolás használata 

megmunkáláskor, a fogásvétel lehetőségei a sík- és palástköszörülési technológiák 

során  

o A munkadarab befogásának lehetőségei köszörűgépeken, munkadarabok 

rögzítése a síkköszörűgép asztalára, a munkadarab befogása tokmányba, 

csúcsok közé palástköszörűgépeken  
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o A köszörűkorongok kiválasztásának szempontjai: szemcseanyag, 

szemcseméret, kötőanyag, kötéskeménység, korongméret  

o A köszörűkorongok felszerelése a köszörűgépre, a kiegyensúlyozás fontossága  

• A köszörűkorong-szabályozás szükségességének megismerése és a korongszabályozási 

művelet elvégzése  

• A megmunkált felület minőségét és méretpontosságát befolyásoló tényezők  

• A hűtőfolyadék megválasztása az anyagminőség, a köszörűkorong és a technológia 

figyelembevételével  

• A köszörülés technológiai paramétereinek beállítása az előírásoknak megfelelően  

• Nagyoló és simító sík- és lépcsős felület köszörülése síkköszörűgépen  

• Nagyoló és simító hengeres felület köszörülése palástköszörűgépen   

  

Egyéb forgácsoló megmunkálások  

A témakör a forgácsolás további és speciális megmunkálási eljárásainak bemutatásával 

foglalkozik. Az alábbi témakörök kerülnek ismertetésre:  

• A méretpontosság és a felületminőség javításának lehetőségei finomfelületi 

megmunkálásokkal: hónolás, szuperfiniselés, polírozás  

• Üregeléssel előállítható külső és belső felületek, üregelő szerszámok kialakítása, 

alkalmazási területei  

• Speciális menetmegmunkálási eljárások: menetmarás, menetformázás  

• Fogaskerékgyártó eljárások jellemzői: profilozó és lefejtő eljárások  

• Szikraforgácsolás alkalmazási területei, huzal- és tömbelektródás megmunkálás elve, 

technológiája, tömbelektróda gyártási eljárásai  

• Anyagszétválasztási technológiák sugárenergiával: plazmaíves, vízsugaras, lézer   

• Az additív gyártástechnológiák megismerése, fém alkatrészek nyomtatása  

  

Karbantartási feladatok  

A témakör a forgácsoló gépkezelő feladatkörébe tartozó karbantartási feladatokkal 

foglalkozik. Az alábbi témakörök kerülnek ismertetésre:  

• A karbantartási műveletek értelmezése, a feladatok elvégzésének eszközei  

• A biztonságos munkavégzés feltételeinek megismerése  

• A gépkönyv és a kezelési, üzemeltetési, karbantartási útmutatók használata a 

karbantartási feladatok meghatározásához és elvégzéséhez  

• A csúszófelületek kenésének tisztításának szükségessége, a kenési rendszer ellenőrzése 

és karbantartása  

• A hűtő-kenő rendszer folyadékszintjének ellenőrzése, pótlása, a csere szükségességének 

felismerése, a szakszerű csere elvégzése  

• A szerszámgépek mérőrendszerének ellenőrzése és karbantartása  

• A forgácsoló szerszámgépek sérüléseinek ellenőrzése szemrevételezéssel  

• A biztonsági berendezések működésének ellenőrzése és a működési teszt elvégzése  

• A hidraulikus és pneumatikus rendszerek karbantartásának szükségessége, ellenőrzése, 

karbantartási munkák végrehajtása az előírások alapján  
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• A szükséges beállítások elvégzése az előírások alapján, a kopásnak kitett alkatrészek 

előírás szerinti cseréje, a megelőző karbantartásban előírt feladatok végrehajtása  

• Hibák észlelésekor a szükséges intézkedések megtétele és az üzemeltetési, karbantartási 

munkák dokumentálása  
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o Hulladék, forgács kezelése, biztonságos elhelyezése  

• A szerszámok, szerszámtartók biztonságos és szakszerű tárolása, karbantartása, 

lapkacsere elvégzése  

• A munkadarab-befogó eszközök és készülékek szakszerű tisztítása, tárolása, 

karbantartása az előírások alapján  

• Mérőeszközök, mérőkészülékek szakszerű tisztítása, tárolása, a mérőeszközhibák 

felismerése  

 

 Projektfeladat  

A témakörben a tanuló az előzetesen megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati készségek 

felhasználásával összetett megmunkálási feladatokat hajt végre. A képzési időn belül több 

projektfeladat is végrehajtható. Ezek a szakmai záróvizsga gyakorlati vizsgájához 

igazodnak, akárcsak a portfólió és a gyakorlat helyszínén végzett vizsga. A 

projektfeladatoknak lehetőleg kapcsolódó alkatrészpárok megmunkálását kell 

tartalmazniuk, és a következő részfeladatokat kell mindenképp végrehajtani:  

• Felvételi vázlatkészítés  

• Gyárthatósági elemzés  

• Előgyártmány ellenőrzése a megmunkálás előtt  

• Művelettervezés  

• Szerszám és technológiai paraméterek megválasztása katalógusok használatával  

• Forgácsoló szerszámgépek felszerszámozása  

• A munkadarab befogási módjának megválasztása, befogók felszerelése, munkadarab 

befogása  

• Műveletek elvégzése esztergagépen, marógépen és köszörűgépen  

• Műveletközi mérések elvégzése mérő- és ellenőrző eszközökkel  

• A legyártott alkatrészek minősítő méréseinek elvégzése és a mérések dokumentálása   

 


