CNC-gépkezelés és -forgacsolas tantargy

A tantargy tanitasanak fo célja
A CNC-gépkezelés és -forgacsolds tantargy fO célja, hogy a tanulok megismerjék a
CNCszerszamgépek mukodését, megtanuljak az egyes szerszamgépek kezelését, a megirt
programok betdltését, szerkesztését, tesztelését, és képesek legyenek elvégezni a gyartast.
Elsajatitsak a gyartds megkezdése elotti miveleteket, mint a felszerszamozés, a szerszam-
korrekciok bevitele, a szerszambemérés, a munkadarabcsere és a nullpontfelvétel. A tantargy
keretein beliil eldirasok alapjan elvégzik a szerszamgép szakszerii napi karbantartési feladatait
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A tantargy témakorei

A gépkezelés alapjai

A témakorben a tanulok megismerik a CNC-szerszamgépek részegységeit, azok jellemzd
tipusait és elsajatitjdk a CNC-esztergagépek, -mardgépek vagy -megmunkalokdzpontok

kezelését. Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:

— A CNC-gépek fobb alkalmazasi teriiletei
— A CNC-szerszamgépek alkalmazasanak elonyei, a gépi f6id6 és mellékidd
csokkentésének lehetdségei

— A CNC-szerszamgépek csoportositasa a vezérelt tengelyek szdma és az egyidejlileg
vezérelhetd tengelyek szama alapjan

— A CNC-szerszamgépek fobb részei, az alapgép és a vezérld jellemzoi

— A CNC-vezérlok felépitése, fobb részei




— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott vezetéktipusok

— A CNC-szerszamgépek mozgatd orsoinak tipusai és alkalmazasuk elényei

— A f6hajtas elemei, a féhajtomi és a motorok fobb jellemzdi, foorso-kialakitasok és
csapagyazasuk

— A mellékhajtas elemei, a szervomotorok jellemzo6i

— A szerszamgép utmérd rendszereinek csoportositasa, az utvonalmérési eljarasok fobb
jellemzoi

— A szerszamtartok, szerszamvaltok kialakitasai és mikodése

— A szerszamgépek hiito- és kendrendszere

— A szerszamgépeken alkalmazott hidraulikus és pneumatikus rendszerek

— A szerszamgépek védérendszer-elemei

— A szerszamgépek energiaellato rendszereinek elemei, a PLC-vezérlok feladatai

— A gép ellendrzése a munka megkezdése elott a gépkonyv €s egyeb eldirasok alapjan

— A vezérl6pult, vezérloberendezés ¢és kézikerék kapcsoloi, nyomdgombjai, a
szimbolumok értelmezése

— A CNC-szerszamgép be- és kikapcsolasanak 1épései

— A vezérldberendezés kezelése, lizemmodjainak megismerése, a kijelzdn megjelend
informdciok értelmezése

— A fOobb hibaiizenetek értelmezése, teendok a hiba elharitasahoz

— A referenciapont jelentdsége, referenciapont felvétele a gép bekapcsoldsa utan

— A kézi lizemmdd szolgaltatdsai, kézi lizemmodban elvégezhetd feladatok, miiveletek

Munkadarab- és szerszambefogas
A témakorben a tanuldk megismerik a CNC-szerszamgépeken torténd megmunkalas
elkezdéséhez sziikséges, eldkészitd miiveletek koziil a munkadarab- és szerszambefogast.
Az alabbi elméleti és gyakorlati ismereteket sajatitjak el:
— A CNC-szerszamgépeken alkalmazott szabvanyos és specidlis szerszdmbefogok
tipusai, felszerelésiik a CNC-szerszamgépre, beallitasuk
— A munkadarab nullpontjanak felvétele CNC-szerszamgépeken a dokumentaciokban
megadott pozicidba, nullpont felvétel érintéfogasokkal, tapintdval
— A nullponteltolas alkalmazasi lehetdségei, nullponteltolas megvalositasa
— A CNC-szerszamgépek szerszamrendszerei (revolverfej, szerszamtar)
— Szabvanyos szerszambefogok tipusai a CNC-szerszdmgépeken
— Szerszamcsere, szerszamvaltas lehetdségei a CNC-szerszamgépeken
— A szerszamkorrekciok értelmezése eszterga-, maro- €s furdszerszamok esetében
— A szerszambemérés lényege, a szerszambemérés elvégzése gépen beliill ¢és
szerszambemérd késziilékkel
— A szerszamkorrekciok bevitele a szerszdmtarba
— A szerszamok kopasanak kovetkezményei, a kopas észlelése, kopaskorrekcio —
Szerszamok befogasa a szerszamtartoba
— A szerszamtartok befogésa a revolverfejbe vagy betarazasa a szerszamtartoba
— Szerszdmcsere, lapkavaltas, lapkacsere elvégzése



Programszerkesztés, -tesztelés
A témakorben a tanuldk a hasznalt CNC-esztergagép, -mardgép, -megmunkalokozpont,
koszortigép megmunkaldprogramjanak a bevitelével, a program tesztelési lehetdségével
ismerkednek meg. Az alabbi miiveletek elvégzésére kertil sor:
— A programok bevitele a gép kezel6pultjarol a programszerkesztd lizemmod
hasznalataval
— A programok szerkesztésének lehetOségei (feliiliras, torlés, besziras, madsolas,
mozgatas)
— A megirt programok tarolasa a gép programtaraban
— Programok betdltése a gép hattértarabol
— Programok kezelése a hattértaron (atnevezgés, torlés)
— Programok betoltése kiilsé adathordozorol
— Programok atvitele szamitogép és a szerszamgép vezérldje kozott kozvetett és
kozvetlen médon
— Programok tesztelésének lehetdségei (grafikus, szarazfutas, nullponteltolas)
— A teszteléskor észlelt hibdk javitasa, tesztek ujboli elvégzése
— Probadarab gyartdsa modositott technologiai értékekkel
— Vezérlészimulacios programok haszndlatinak a megismerése a programok
szerkesztéséhez, teszteléséhez

Megmunkalasok
A témakorben sor keriil a megmunkalasok elvégzésére a CNC-szerszamgépeken. A tanulok
a feladatok elvégzésében az egyszeriibbtdl haladnak az Gsszetettebb megmunkalasok felé.
Lehetdség van az esztergaldsi, marasi és furatmegmunkalasi mitveletek egy alkatrészen vald
végrehajtasara. Ezlttal az el6z0 témakorben elsajatitott elméleti és gyakorlati készségek
alkalmazasara van sziikség. Az alabbi gyakorlati feladatokat kell végrehajtani:

— Egyszerlibb megmunkaldsok elvégzése kézi lizemmod alkalmazasdval (oldalazés,
hengeres feliilet megmunkalasa, sikmaras)

— CNC-esztergalasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkezd miiveletek elvégzését
kell tartalmaznuki: oldalazas, sikesztergalas, hossz- ¢és keresztesztergalas,
konttresztergalas, kozpontfurds, furas, furatesztergdlds, beszurds, leszlrés,
menetesztergalas. A megmunkaldsok tartalmazzanak nagyold és simitd
megmunkalasi feladatokat tengely és tarcsa jellegli alkatrészeken. Lehetdség szerint
hajtott szerszamos megmunkald miiveletek elvégzésére is keriiljon sor.

— CNC-marasi feladatok elvégzése, amelyeknek a kovetkez6 miiveletek elvégzését kell
tartalmazniuk: sikmaras, kontirmaras, zsebmaras, kozpontozas, furas, furatbdvités,
menetfirds, dorzsarazds, horonymards, lelapoldsok, kiosztdsok. A miiveletek
nagyolo és simitd jellegliek is legyenek. A marasi feladatokat CNC-marogépeken
vagy megmunkalokozpontokon kell elvégezni. Lehetdség szerint haromnal tobb
tengely vezérlésii gépen végezhetd miiveletekre is kertiljon sor.



Projektfeladat

A témakorben a tanulok az eldzetesen megszerzett elméleti ismeretek ¢és gyakorlati
készségek felhasznalasaval Osszetett megmunkalasi feladatokat hajtanak végre. A képzési
1don beliil tobb projektfeladatot is elkészithetnek. Ezek a szakmai zardvizsga gyakorlati
részéhez igazodnak, akarcsak a portfolio és a gyakorlat helyszinén végzett vizsga. A
projektfeladatok  kapcsolédhatnak a  gépi  forgacsolds nevii tanuldsi teriilet
projektfeladatahoz. A kovetkezd részfeladatokat mindenképpen végre kell hajtani:

— Gyéartmanyelemzés

— Elégyartmany ellendrzése a megmunkalas eldtt

— CNC-miivelettervezés

— Szerszam ¢és technologiai paraméterek valasztasa katalogusokbol

— A megmunkalas CNC-programjanak megirdsa vagy megirt program modositéasa,

kiegészitése

— CNC-szerszamgép felszerszamozasa, szerszambemérés, korrekciok bevitele

— Munkadarab-befogok rogzitése, munkadarab-befogas, nullpontfelvétel

— CNC-program betdltése vagy bevitele, tesztelés, hiba esetén javitas

— Alkatrészgyartas CNC-esztergagépen és marogépen

— A legyartott alkatrészek mindsitd méréseinek az elvégzése és a mérés dokumentalasa



