04. Elektronika ¢és elektrotechnika agazathoz tartozé
50714 04 01
Automatikai technikus
SZAKMAHOZ

Az elektrotechnika elektronika az Automatikai technikus szamara tanulasi teriilet
Analég aramkorok tantargy helyi tanterve

Osszes 6raszam:  11. évfolyam 180 ora (heti 5 6ra)

1/13. évfolyam 180 ora (heti 10 6ra a masodik félévben)
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A tantargy témakorei

Analog aramkori rendszerek és jelek
Tetszbélegesen bonyolult aramkor leirasa négypolusok és kétpdlusok segitségével. A kétpolusok (iiresjarasi
fesziiltség; rovidzarasi aram; belso ellenallas) és a négypdlusok (bementi, kimeneti ellenallas; atvitelek)
jellemzése. Egymas utan kapcsolt négypolusok eredé jellemzai.
Az analog jel fogalma. A kiilonbozé frekvenciaju szinuszos jelek szerepe mint az analdg jel 6sszetevoi. Az
analog jelek feldolgozasa: frekvenciaszlirés; erdsités kiillonbdzo elvarasok szerint; egyeniranyitas; stabilizalas.
Jelfeldolgozassal kapcsolatos fogalmak értelmezése. A feladatok megvalositasara szolgald alkatrészek (R, C, L,

félvezetd eszkozok).

Félvezeto alkatrészek

Félvezet6 anyagok, adalékolas, PN-atmenet. Egyeniranyit6 didda. Nyit6 irdnyu, zaro irdnyt eléfeszités,

karakterisztika, nyitéfesziiltség, nyitd iranyu aram, letorési fesziiltség, leto-rési &ram, potencialgat. Munkapont,
munkaponti dram ¢és fesziiltség. Dinamikus ellenallés.
Specialis diddéak tipusai: Zener-, alagit-, Schottky-, LED- és kapacitasdiddak. Miikodésiik jellemzése
karakterisztikaikkal, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, karakterisztikai, munkapont, statikus és dinamikus miikodése,
katalogusjellemzdik, alkalmazasi teriileteik
FET-ek (JFET; MOS-FET-ek) felépitése, mitkodése, karakterisztikaik, munkapont, statikus és dinamikus

mitkodése, katalogusadataik, alkalmazasi teriileteik

Erdsaramu félvezetd eszkdzok: négyrétegii didda, a tirisztor, a diac és a triac, UJT felépitése, mitkodése és
karakterisztikai, kataldgusadatai.




Alapfeladatok megvalositasa

Egyeniranyito aramkorok fajtai, felépitésiik, miikddésiik (egyutas, kétutas)

Sziir6aramkorok felépitése és mitkodése. Alul-, feliilateresztd és savsziirdk kialakitasa, at-viteliik, alkalmazasuk
korlatai. Gyakorlati jelentdségiik. A rezgékor, mint frekvenciakiemel6 elem. Gyakorlati alkalmazasai
Stabilizatorok. Soros és parhuzamos stabilizalas elve. Az elemi stabilizator és az ateresztd tranzisztoros
fesziiltségstabilizator megvaldsitasa, jellemzoi

Kapcsol6 tizemi stabilizatorok miikdodésének elve

Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi

Erésitétechnika

Az erdsitok alkalmazasanak célja. Erdsitok jellemzése: bemeneti, kimeneti ellenallas atvitelek. Az erésitokkel
szemben tamasztott gyakorlati kovetelmények. A sziikséges tulajdonsagi er6sito kialakitasa tobbfokozata
erdsitovel (négypolusmodell). Az elderdsitd, a féerdsitd és a végerdsitd tulajdonsagai. A kisjelll és nagyjell
erdsitd fogalma

Problémak az erdsitok miikodésében: zajok és torzitasok fogalma, okai, fajtai és jellemz6i. Zajok és torzitasok
meértékének jellemzése: torzitasi és zajtényezd. Zajok és torzitasok csdkkentésének lehetdségei a gyakorlatban. A
negativ visszacsatolas elve.

Kisjelt erdsiték diszkrét erdsitdelemekkel:

Bipolaris és unipolaris tranzisztoros erdsit6 alapkapcsolasok mitkodésének vizsgalata. Munkaponti adatok
értelmezése. Egyenaramti munkapont-beallitasi feladatok elvégzése. Valtakozo aramt jellemz6k meghatarozasa
katalogusadatok alapjan. A kapcsolasban szerepld egyenjel-levalaszto és hidegité kondezatorok, valamint az
erbsitéelem szort kapacitasainak hatasa a kis- és a nagyfrekvencias tartomanyban. Atviteli karakterisztika,
fazishelyzet a teljes frekvenciatartomanyban. Savszélesség fogalma (konkrét szamitasok nélkil)

A szélessavu erésités fogalma, a frekvenciakompenzalas megvalositasai

Nagyjell erdsitok diszkrét erdsitéelemekkel:

A, B, AB osztalyt erésiték, komplementer erdsitok, jelentdségiik. A kivezérelhetdség, a hatasfok és a nagyjelii
erdsités fogalma

Integralt miiveleti er6sit6 felépitése és alkalmazasa. Integralt miiveleti erdsité — blokkséma, jellemz6
paraméterei: nyilt hurkl erdsités, bemeneti munkaponti a&ram, bemeneti ofszetaram, bemeneti ofszetfesziiltség,
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, CMMR, Auk, sadvszélesség. Az idealis miiveleti erdsitd jellemzoi
Alapkapcsolasok miiveleti erdsitével

Nem invertalé alapkapcsolas

Erésitéjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas

Invertal6 alapkapcsolas

Eré6sitdjellemzok: visszacsatolt erdsités, bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas

Miiveleti erdsiték alkalmazasai, elvi miikodésiik:

— kiilénbségképz6 aramkdor

— elgjelfordito fesziiltségdsszegzd aramkdr

— valtakozo fesziiltségli erésitok

— aktiv szlirékapcsolasok

— miveleti erdsitok alkalmazasa a méréstechnikaban

— integral6 miiveleti er6sitds kapcsolas

— differencial6é miiveleti erdsités kapcsolas

— komparatorok, A/D- és D/A-atalakitok felépitése, jellemzése, gyakorlati alkalmazasa

Négypolusok jellemzdinek mérése

Kész aramkorok jellemzdinek mérése, adott mérési utasitas alapjan valosagos és/vagy szimulalt kornyezetben.
Meérési jegyzokdnyv készitése elektronikus formaban (Word, Excel).

Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, csak ellenallast tartalmazo csillapito tagok esetében:
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel.

Fizikai négypolus-paraméterek meghatarozasa méréssel, valtakozé aramu csillapitd tagok esetében: bemeneti
ellenallas, kimeneti ellenallas, fesziiltség-aram-teljesitmény atvitel. At-viteli karakterisztika felvétele a
frekvencia fiiggvényében

Hibas aramkorok hibdinak megkeresése méréssel, javitas, dokumentalas

Kisprojektek: kész dramkorok adott jellemzdinek méréséhez mérési utasitas készitése, a sziikséges
meérdeszkozok kivalasztasa, a mérés elvégzése, dokumentalasa

Félvezeto diodak miikédésvizsgalata és alkalmazasai
Karakterisztikak felvétele valosagos és/vagy szimulacios méréssel. Dokumentalas



Rétegdioda karakterisztikdjanak mérése. Nyito-, és zar6 iranyu karakterisztika felvétele. Dioda ellenérzése
multiméterrel. Egyeniranyito kapcsolasok épitése: egyutas, kétutas, hid-kapcsolasu egyeniranyito kapcsolasok,
jelalak mérése oszcilloszkoppal. Szlir6kondenzatorok hatasanak mérése, bugofesziiltség meghatarozasa
oszcilloszkoppal. Diodas kettdsvago aramkor vizsgalata: fazis- és amplitudohelyes jelalakok felvétele méréssel
Hibakeresés

Erdsitok épitése és meérése

Erdsitokapcsolasok épitése és mérése valdsagos és/vagy szimulacio segitségével. Dokumentalas

Ko6z0s emitteres és kozos source-u alapkapcsolas épitése. Munkapont beallitdsanak ellendrzése méréssel.
Kivezérelhetdség, fesziiltségerosités, also és felsd hatarfrekvencia meg-hatarozasa méréssel

Invertalo és nem invertald DC- és AC-alapkapcsolasok épitése. Ofszetkompenzalas meg-valdsitasa, be- és
kimeneti aram és fesziiltség meghatarozasa. Erdsités meghatarozasa méréssel. Frekvenciaatviteli jelleggorbe
felvétele

Miiveleti erdsitds 6sszeado és kivono aramkor épitése. Be- és kimeneti jelek mérése.

Stabilizalt tapegység vizsgalata (diszipativ, kapcsol6 tizemii, DC-DC)

Hibakeresés



